Uber die Forderung der Samenkeimung einiger
Cuscuta— und verwandten Arten®
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Aus Interesse fiir die physiologischen FEigentiimlichkeiten, welche ein parasitisches
Leben darbietet, hat der Autor sich bemiiht, die physiologischen und o6kologischen Ver-
hiltnisse, insbesondere aber das photoperiodische Verhalten der Seidenarten genauer zu
beobachten wofiir natiirlich Gleichmissigkeit der Samenkeimung die Vorbedingung war.
Die Keimungsversuche mit den Samen von einheimischen Cuscuta-Arten wie C. japonica
und C. Sojagena. fielen aber vollig negativ aus. Die Samen, die auf gewdhnlichem
Ackerboden in jedem TFriihling der Jahre 1948 bis 1950 ausgesdt wurden, keimten
allesamt nicht.

Auf die Schwierigkeit der Samenkeimung von Cuscuta-Arten ist auch von SHIH-WEI
1.oo 6) aufmerksam gemacht worden: , Usually, less than 5 per cent of the sceds
germinate and sometimes less than 2 per cent. Hence, a very large number of seeds
must be used for even a small experiment. Every effort was made to improve seed
germination but without success.“"  Tiine vegetative Vermehrung durch abgepfliickte,
gesunde Triebenden auf der Wirtpflanze ist im allgemeinen leicht erreichbar (4). Die
Frzielung eines gleichmissigen Materials, wie es gerade dem Zwecke entspricht, ist jedoch
mittels dieses Verfahrens schwierig.

An der Hand der Beobachtungen fritherer Forscher (1, 2, 3 5.7, 8) versuchte ich
im Sommer 1950 diese Schwierigkeit durch Sdurebehandlung zu beseitigen und es gliickte
mir, die Samen von einigen japanischen Arten zu gleichmissiger Keimung zu bringen.

Die Versuche wurden weiter bis in den Friihling 1951 fortgefithrt, und zwar mit
einigen japanischen sowie europdischen Arten, welch letztere mir durch die Giite von
Friulein Dr. MARGARETE TORKA am Max-Planck-Institut in Rosenhof, Deutschland zu-
gesendet wurden. Ich mdchte ihr auch hier fiir ihre Dereitwillige Unterstiitzung des

Versuchs meinen wirmsten Dank aussprechen.

* Arbeiten aus dem Laboratorium fiir Pflanzenziichtungskunde der Saikyo Universitit, Kyoto
Japan, Nr. 4.

1) C. campestris, Kultur in vitro,
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Material und Methode

Die benutzten Materialien sind folgende: C. japonica var. viridicaulis (Kyoto Omi-
maiko in Shiga, Japan 1950), C. Sojagena (=C. australis) (Kyoto, Japan 1950), C.
epithymum (Ortenburg, Deutschland 1947), C. europaea (Ortenburg Deutschland 1947),
C. sp. (1) an Eryngium (Castell Cusano, Italien 1950), C. sp. (2) auf Brennessel u.
Hopfen (Atting bei Breubing Deutschland 1946) und C. sp. (3) auf Urtica (Bingen,
Deutschland 1922). Die Samen der zwei japanischen Arten wurden nach der Ernte im
Versuchszimmer aufbewahrt. Bei einigen der europiischen Arten scheint es sich um
lang aufbewahrte Exemplare zu handeln.

Seiner Gestalt nach #@hnelt der braunfarbige Samen von C. japonica etwa dem des
Rettichs. FEr ist kugelférmig und ca. 2 mm im Durchmesser. Unter der Epidermis hat
er ein aus zwei palisadenartigen, sclerenchymatischen Zellschichten bestehendes Gewebe
(Fig. 1). Die Reservestoffe sind in
einem dicken Hypokotylen gespei-

chert.

Ein Teil der Samen wurde mit

etwa drei Volum-Teilen von kon-

zentrierter Siurelisung behandelt.

Nach entsprechender Zeit wurde die

Losuag durch Glasgewebe filtriert;

danach wurden die Samen ohne Neu-

tralization sofort mit fliessendem oed
Wasser griindlich gewaschen?. Bei ’/\ (\ O

dieser Behandlung wurde die Hussere Figur 1. Schema eines Durchschnitts der

Samenschale von C. japonica

i Same > olli . .
Schicht der Samenschale oft vollig ¢-Epilermis, p---Palisadensc icht,

entfernt. Es muss hier nun besonders per------Perisperm, ed--+-- Endosperm.
hervorgehoben werden, dass nur diese Vergr. 180. (Original)
die Epidermis der Samenschale angreifenden Ldsungen wirklich keimungsfordernd wirken.
Die so erhaltenen Samen wurden meistens sofort zum Versuche gebraucht. Doch konnten
sie auch im trockenen Zustand bis zu 30 Tage aufbewahrt werden ohne dass sich das
physiologische Verhalten der Keimung dadurch abinderte. Als Keimbetten wurden immer

Glasschalen mit Watte, die mit destilliertem Wasser durchtrinkt war, benutzt.

1) Fine Waschprobe zeigte, dass Waschung von 1 Minute bis zu 24 Stunden keinen bedeutsamen

Unterschied, was die Keimung sowie das Wachstum der Keimlinge betrifft, ergibt.
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Ergebnisse

1. Die Wirkung von einigen Sduren (Tab. 1): Fiir die Versuche wurden Schwefel-

(98%) und Salzsiure (39%) und gesittigte wiésserige Losungen der Wein- (ca. 55%)

sowie Zitronensiure (ca. 65%) gebraucht. Das Frgebnis zeigt, dass nur Schwefelsdure
und Salzsdure wirksam sind uad zwar nur im Falle einer lingeren Einwirkung bei der
letzteren (Tab 1).» Durch die Behandlung mit wirksamen Siureldsungen geht die dussere

Schicht der Samen verloren, und die Farbe der Samen veridndert sich ins Weisse.

Tabelie 1. Keimprozent nach der Einwi kung verschiedener Siuren auf
die Ke'mung von C. japonica (bei 25°C, nach einer Woche)

Scawefelsiure  Salzsiure Weinsdure  Zitronensdure Wasser
9825) (3923) (ca. 55%) (ca. 65%5)
% % % % %
1 Minute 0 0 9.4 3.1 0
»
10 Minuten ; 53.1 3.2 0.3 31 6.9
1 Stunde 96.9 21.4 3.1 3.4 8.3
6 Stunden 34.4% 30.0 3.1 0 6.1

24  Stunden 0 27.8% 0 3.0

3.1

Samenanzahl je ca. 30. Die Samzn wurden im Terbst (19. Nov.) 1950 geerntet;
Siurebehan lung am 28. Dez. 1950. Nach 24 stiiniiger Waschung in fliessendem Wasser
wu den die Samen in die Glasschalen ausgesit. * Wachstumssctadigung nach der Keimung.
2. Finfluss der Wirkungsdauer der Schwefelsiure (Tab. 2): DBei der Behandlung
mit 98 %iger Schwefelsiure bis zu 3 Stunden abgesehen von der zu 10 Minuten, ldsst
sich kein nennenswerter Unterschied im Keimprozent bemerken (Tab. 2). Mit zuneh-

mender Wirkungsdauer aber nimmt auch die Anzahl der durch Sdure geschadigten Keim-

Tabelle 2. Einfluss der Wirkungsdauer der Schwefelsdure (98%) auf
die Samenkeimuig von C. japonica bei 25°C, (Keimprozent)

Behand'ungsdauer

10 20 40 1 11/3 12/3 2 3 Wasser
Minuten Minuten Minuten  Std. Std. Std. Std. Std. 1 Std.
| % % % % % % % % %
3 Tage ; 33 61.3 100 931 100 96.6 100* 93.1* 0
5 2 10.0 774 100 93.1 100 96.6 100* 93, 1% 0
7 4 } 10.0 90.3 100 93.1 100 96.6 100% 093.1% 0

Samenanzahl je ca., 30, Ernte der Samen: am 19 Nov. 1950. Sdur.behandlung am
5. Januar 1951, * Wachstumsschddiguny nach der Keimung.

1) Unter , Keimung" verstehe ich in der Tabelle, wenn die Keimachse 1 mm oder mehr aus der

Samenschale hervortritt.
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linge allmihlich zu. Die Schidigung findet schon nach 2 Stunden statt und bei 6-
stiindiger Einwirkung sterben die Keimlinge grosstenteils ab (Tab. 1). Die untere
Grenze der Einwirkungsdauer im Sinne einer maximalen Forderung liegt zwischen 20
bis 40 Minuten. In hoherer Temperatur, z. B. bei 25°C, treten sowohl Férderung als
auch Schidigung frither in Erscheinung.

3. Einfluss der Konzentration von Schwefelsdure (Tab. 3): Vier Konzentrationen
von Schwefelsdure d.h. 98, 735, 49, 245 %ige, und als Kontrolle Wasser wurden benutzt.
Wie aus Tabelle 3 ersichtlich ist, liegt die wirksame Grenzkoazentration fiir die Keimung
zwischen der 735 und 49 %igen Konzentration. 6-stiindige Behandlung ruft schwerwie-
gende Schidigung hervor. In allen wirksamen Losungen quillt die Epidermis der Samen-
schale und geht verloren, wihrend sie bei niedereren Konzentrationen unverindert
bleibt. Damit im Zusammenhange steht es, dass sich im letzteren Falle keine keimungs-
féordernde Wirkung beobachten lisst. Die zuerst nicht geforderten Samen keimten nach
wiederholter Behandlung mit wirksamen Losungen gut, ja das Wachstum solcher Keim-

linge schien sogar ein beschleunigtes zu sein.

Tabelle 3. Einfluss der verschiedenen Konzentration der Schwefelsiure
auf die Samenkeimung von C. japonica (Keimprozent)

Sc}fi%?fzs‘lsg‘ure 1 6 12 24 48 Std.
% % % % %
0 % 0 0 0 95 0
24.5 9% 0 0 0 0 0
19.0 95 45 0 0 0 0
7352 100 812 56 0 0
98,0 % 100 40 0 0 0

Samenanzahl je ca. 20, Ernte der Samen: am 19. Nov. 1950. Behandlung vom 29.
bis 31. Januar (Temperatur 5-20°C),

4. Wirkungsunterschied der Schwefelsiure bei einigen Cuscuta-Arten(Tab.4): Um
die Verschiedenheit des Verhaltens je nach der Art zu beobachten, wurde ein Versuch
mit einigen japanischen und europiischen Cuscuta-Arten ausgefiihrt.

Die Schwefelsiure erweist sich als wirksam nicht nur auf C. japonica sondern iiber-
haupt auf alle untersuchten Cuscuta-Arten (Tab. 4). Es diirfte aber in diesem Falle
wahrscheinlich sein, dass bei C. japonica die Durchlidssigkeit der Samenschale fiir Wasser
am geringsten ist, weshalb die Wirksamkeit der Schwefelsiure sich am stirksten bemerk-

par macht. Bei den Kleinkornarten hingegen vor allem bei C. Sojagena und den euro-
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paischen Arten ist die Wirkung etwas schwicher. Bei C. epithymum C. europaea und
der hier unbekannten Cuscuta-Art (C. sp. auf Brennessel) konstatierten wir iiberhaupt

keine Keimung. Es scheint, dass in den letzteren Fillen die Samen zu alt gewesen sind.

Tabelle 4, Keimprozent naca Schwefelsiurebehandlung bei einigen Cuscuta-Arten

1 C. C. C. C. C.sp.(1) an C.sp.(2)auf C.sp.3)auf
Japonica Sojagena epithvmum europaea Fryngium Breanessel  Urtica
(1950) (1950) (1519) (1917) (1950) (1916) (1922)
% % % % % % %
Kontrolle 0 33 0 0 0 0 0
Schwefel-
sdure 100 55.2 0 0 20 0 80
(98%5) —

Samenanzahl je 25-30, bei C. epithymumn 9 (Siure) und 5 (Kontrolle).
Sdurebehandlung 1 S unde, Aussaat am 11. Mai 1951 bei 25°C. Beobachtung am 18. Mai.

5. Anstichversuch und Einfluss der Temperatur auf die Keimung (¥ig. 2): W'ie
aus der Figur ersichtlich, ist die Sdurebehandlung immer giinstiger als die mechanische
Schidigung der Samenschale mit der Nadelspitze. Bei htherer Temperatur als 35°C
konnen die Samen nicht nur durch Mikroorganismen geschiadigt werden, sondern sie
vermogen auch aus physiologischen Griinden kaum zu keimen. Wie die Kurven zeigen
ist der Keimprozentsatz bei der Kontrolle im Herbst 1950 hoher als im Frithling 1951,
wenngleich der Keimungsbeginn bei ersteren Samen im allgemeinen einen Tag spiter ist.
Hieraus kann man schliessen, dass die Durchlissigkeit der Samenschale fiir Wasser beim
Aufbewahren allmihlich abnimmt.

6. Einwirkung der Sdure auf die Samen von einigen anderen Convolvulaceen (Tab.5):
In dieser Tabelle kdnnen wir gleichfalls einen bedeutsamen Unterschied zwischen der
Versuchs- und der Kontrollgruppe bemerken. Die verschiedene Wirksamkeit je nach der
Art erkldrt sich moglicherweise aus der Struktur der Samenschale. Die Wirkung ist auf
zwei Arten, ndmlich Quamoeclit angulata und Calystegia sepium ausserordentlich gross.

Tabelle 5. Einfluss der Schwefelsiiurebehandlung (9825, 1 u. halb Std.) auf die
Keimung einiger Convolvulaceen-Samen (Keimprozent)

Pharbitis Nil L Ph. ;
Art — e e ] [,u,,ml“fw Quamoclitcaljg'_tegw
u, . . se pium
Violett Scarlet Unbekannte Tendan Korea | Crimson l
Sorte Ohara Sorte | loveler angutata (1949)
Kontrolle % % % % % % % | %
(Wasser-30 30 40 70 10 10 10 0 0
Minuten)
30 Minuten 90 80 70 60 80 100 90 80
60 Minuten | 80 — 100 100 100 0 — 100 B

Samenanzahl je 8-10, Behandlung bei 25°C, Aussaat: am 6. Mirz 1951 im
Thermostat bei 25°C, Beobachtung am 11. Miirz.
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Zusammenfassung

15

1. Auf die hartschaligen Samen der Cuscuta-Arten wirkt die Behandlung mit kon-

zentrierter Schwefelsiure (987, 1 Std.) keimungsfordernd, ohne dass die Keimfahigkeit

eingebiisst wird.
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2. Die untere Grenze der wirksamen Konzentration befindet sich etwa zwischen der

~

40 und 70 2igen Schwefelsiure.

3. Die fordernde Wirkung scheint nur auf die Aufhebung der Undurchlissigkeit
der Samenschale fiir Wasser zuriickzufithren zu sein.

4. Auf die Samen anderer Convolvulaceen ist die Sdure ebenfalls wirksam, und
zwar war die Wirkung am auffallendsten bei C. japsmica Quamoclit angulata und
Calystegia sepum.

5. Die mechanische Schiadigung (Nadelbehandlung)der Samenschale erwies sich eben-
falls als ziemlich wirksam. Die Behandlung mit HCl wirkte nur schwach, wihrend die

Behandlung mit organischen Siuren fast iiberhaupt keine Wirkung zeigte.
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