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Tosuio NakauaMa : Fundamentale Untersuchungen iiber die
Fermentationsentgummierung der Fasermateriale und ihre Industrialisierung
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W O E, TDED OIS EETH DL, SOBAEL, PSR ORECRTR e )
v OMEKNZ ﬁfj"e@;—;*z_j% SN D o kA ES DT, FOHIEOL LSRR SEL, ik
Ut Fokt BT e r r — € R BEL TR RS sIRNCEIL T ok JH A MET L.

IR RO A R ORI, TR T ) v KU TS ER L, 5 o URT T O RERGR
W DR, FOMWEE L) Ty I HIRT 5 L ON B oo, AT B\ Tk Bacillus vulgatus
A oo THW LT, & AB OO T E A R T 2 RIS X b, R HARSRME X
DAER O X WEHIER RIS T 5 2 ETEROT, HH TEEER s & L O VR IG U e, RS 4R
A FREE O 7w 7 7 — IR L O R MEENE OBF R &KL T, A KRBT AT L 53 0 PR T 5
L, o7 3 BBEELo AT S HEAH D 2 L 2L, EAWEo MBI L TET Lokl
g Wbt 0T, 2O ENE AT BT 5 I R AMR L L L, B e [T & R E
LT AR L. A3 s\ Tk Bacillus circulans & Clostridium sp. L2 t% & - THIIL
.

BB OB MO TR ST, ¥ FEEOMEC X b, ToMERNCEEIhE <2 5y Ok
IaBEEZ D EERNLMAC LD T, FREEL ZOMALIHEL, FE Lictk, F0&ENET B~
F v B REER DO NFC DL T LTz, By BT OO R TER ORI, RMERII B W
<, EE O REIC T L CmR T O B IRPE & i Ui, Le o THRACTEERT MRS B U TR R o 4
Hioxt L, CheiaT o8 B2 BR L, ekl T, chco2nT
ARz 5\ T Bacillus mesentericus var. Aoki & Clostridium sphenoides & O IEE1C X % Wi ) S
O EW % T\, ¥ 7= Bacillus mesentericus var. Aok % Bacillus sublilis sp. =X & i It d
VR EE S . AR AT T 0%, T OB X 2 RITMGE O A R T o T
S3BEL fo 8 e BRI & U C Pendcillium citrinum )53 % 1 O HE VT B BB L 2R 20
CTHEL, POl T A EERE LTy VRO~ 7 T F—EERITH D C EOHRE N LT,

H b4
I LG WP &Ny
U1 MSAERIEDRE o) TEMER AR W20 Ao BN 6F 3 D ik
MR AR E vV > oY 3N TR
B2 HMMEo T Ve T~ A 1RSI
- R R a1l FE5 M SRIRE OWER &R
AR THEMIGH K i

2T BRRUEURLO JERERS M

A IS T KF B S B T T
Institut fiir angewandte Mikrobioiogie der landwirtschaftlichen Facultiit, Universitite Prifektur-Kyoto, Kyoto.
Japan.
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4, (Lo M OB ARCKIIIZENE ) 3 LD TIHZL<,
1 A AR E OWERR R oM S, € O RERED R
i o RO A E AN XL T T & 3 75U R 45 <
2 EDEED G LS, TR O —FR L MR L 105
IR 6 DT D, LIoh - CH—HIEIC £
ZRMETII AN, B Y e Lo E, TED
PUENCERE LD B0, BT RICE - T
FERBENIC U LD LD TH D,

L7208 » T i S BigRREE iERC &icL
Pr. RIS L - CRBEZHERNIC L/10EWNICIED S
S EMNTEZ. PN RIS H RME O hais
N, WMELERINTH3DT, BMIEBELREKE L

CHERT 2%, @BEoRBEOERETC pH 2309
WHOEHIE T OBHNC S TEET S, C0#
PR A S OIS B &N & B 0%, ABEFRBE D
RIS & I EEOH B OB A%, HCHARIC
7000 R 8 B 2 ML oy, L btk
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Ikl O HH L T RN 2 BERERIE S BRL
7oLt AVEROSEHIIRT 24%, HHOEED
LRI BB E O hHbrs 6, DRI 72 & &
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FEBD OO N 2RISR &R L DRI
o, BRI S TERRLIZLDTH D
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2L FYERERITH Y, EoMFEFRASRTY
PLHEMIMTEININ2 DL HD.
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B B bR T d,. S GRS EAICED
Febh 2FRITH 25 2OMUICE B NBL D
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WK DFHERRHUTELEFRL, TS DR & -
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B2k FuM (F=3x 41065
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At it
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TERME LORMD D - 72, KPFIEIE S & DR N %
BRRL, O BRI/ RmE 2 RT3 HINT, %)
ROZLUOMBE#BEMCHHT 2 - LatNL TE
TFLiztnThs.
COHMIDIZDICHIE DA 2 Y — =2 754700,
S SICHHRIT N OB EfED 12 L CRITE 17/ - 1-
HHMEEE 1 RCRT LI R L DTH - 1o,
B1E FHHEME GERFERS)
Bacillus cereus(No.20) U4t Jy#i - i, 1937
Bacillus cereus(No.37)  »  Ji#il - thig, 1937

Bacillus robustus 7 VA - g, 1939
Bacillus vul gatus v e - SR, 1957
Bacillus circulans 7 e - 4R, 1957

Clostridium sp. e e - 4, 1957

CNODHAMBEOAET 2 7 a7 7 — ki
U ESHT S L bR gEEr: £ B+ 3
FEiE ) o KL T, IBAERIC SO THRT
20T, PRI NMT 3L TEs. oo
MOBEFELUFICLLHEL (BT 3.

WHIC L 22 ) v o DRI, SR L o5 2
T 200 FDERMNTEDH B3, WS ETH7AL
MWHROWENT I Tlizebi . L1zt - TRl
Yo TREY LIS ) o BT 3 2 L3R A
NOTEFTH 2. FILMEICLEST 2855553,

Y YA DOTHIRNDTREED ™D 2 kT3
WAPFESN TS, L L2 Y v i3 T_Th—i

DLOTIE L,
T35,

LA D LIZ R 5 p,
BT 312 F RPN L2 o &

©8) DIFETE Y L O O

\
2.9x2.0 3.0<2.0
51.2 50.0
39.8 56.3
44.3 59.0
44.5 59.3
28.66 28.99
17.79 17.81
16.86 16.89
8.31 9.27
9.01 9.60
9.20 10.40
3.83 3.67
18.68 18.19

13.8(+0.7, —0.7)

14.1(+0.7, —-1.1)
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%4% 5 MM OB o M OH

W W I B. cereus (No 20) | B cereus (No 37)
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CERERBICANTH -2,

PEE ISRy NE SR L

TOMRE, 12E2EH
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(No.37) a)l*ff—%%?&&:%ﬁm%“*a?%mb (pH 7. 0)
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%h%nmﬁWR$é

WHETZEEIHEDELYTH 7.

THbbECRD LS,
N2V ABLOBOHRICIIELD~N
LL iz,
IE T, MO B A RIS
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£ FE T
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T B P
S A8 B Bl

%8 pH

PR 5. pH

2 0 1l BE

PR Sl B
M E o
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g‘T vyl Rl L an, 8
EhU g, PR Tk
Dt N

SES R, IR, el

L aBE, oH TASA
B, Xvm—x, gy
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=y "\’ 7 Y oLy 9
7.0~8.5

6.0~9.5

37°C

20~45°C

7Sl

175

.

HRMBE ORERNNC X - THF SR X it
FNT 22 TEZOE, DED L S i«
D EITIITF RIS T D R EoRREL T
HEZOND. it Yy ALY RECKRET 3
CEIHMOHMNTHZ 2 N5 TR0,

P HFHME B. cereus (No.20) 15 LU B. cereus
(No.37) 4371 & ORI 0 & IR L 22 6 o
T, ZOMWEIL 4 L2737 & 9 (2 B. cerens Frankland
IEEAE—HL A, NiiEd, REIE N s
T, B8 o BTz T a
FHMOOT, TOIEMEL CHWELL.

F2H HRAMWMECLETZ I aFF7—+

IRIORMD E RS O/EPET S F a7 —
&> TiTabhd. Toizoic 3ummmbr
FROIFEMEAT RIS DV T, & 60 Ui & D43
WG AT L5 EDL S Th 10T, & ODW[[I
BL0THD EMIEL

Nl
(o=t
é 737\,41; 1

BitX Bacillus vulgatus (28
7.

D B. vulgatus % 1 %<7 1~ > K (pH7.0)
4142, 37°, 5 ORIMER L2, v — v Eminl
T4 L, A A MR CTHkFRE L2 o
DT, 6 RITRTIECL - T, BRGONIME
MWL AN SHBL THRGVEL 72, S BRIy o))
ixeg 720k 5 Th -7,

B. vulgatus L4 6072 e 77— 5 F-6a
FHEFHUAC LD EIHN20~300 O FREESTH D
(WD, &5 7 KR TR 3500 T 11.6u/mg
L, DRI T o s AL W T 2 89167 &
REAE LTI IR LA, 45D AT DREEED K
W FH o e T RIS, v BRGSO
Ea—=Lly MROSICHENTOT R 72 AL o R i
L, E27°35%LL o7 2 bt L UM0% L oy
VT = VIR TH 5

7272 USSR o ORI (2.6mg/ml) &R A0k
FENTNSOMICTBIL, 57 UHERTHICL -
T, & pH (Z350) 2 Il & Iz U 7265 AR 8 R+
L 902, HEAEEE CERGE pH 117, 8~8.2 DI %
RU7Z. SRUSH U RT3 (X, B4l pH
2O0RPITICHOTLF T O 2R T3 0T, Wk
WrRZIE S oIty o 5 7 —~ COIEEE LIERL C

L56DDLEITHD. L Lor 3o pH 245
WTHWEE RT L o, (1 E0Ym oFELL ORS
KR 2 S B onhe. Abhsii 7 a5 v —v
FWEHIE 1%, pH 5.8, WiE4EHiH (M/2=0.1),
20°, EfZANCI2V - em™ Gl CH A 3 s &
o0 Tabbiay

2y IO X 5 kid
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3k A 41
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#2 f ¥ 200ml
m] B 0.4 Biiefi fn
I % 1y Jﬁ
@ﬁ 0.4 f 0B LM Wit 0.8
ﬁm | | !
— A f ?ﬁ}??/b b4
0.6 i Ve 0.8 filF B AHE AT - BB
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|
7 e h v 45%% |
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I
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(430) (1D Zk?ﬂAJ[ll.lj J}R%#E (269) ¢P)
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Tib/%%%m
,.t:lﬁfﬁ
7 e b+ r80%¥x,
C ) ity b 80%am
U )i WTAImgY b oy mcAl11.3)
| 0.02MARAE ¥ ~ 5 3
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Tﬂ}y%m
#50 F-6a  _Lyeu F-6b
(1576) (1038)
Roha L5, 10800 FoikEhko |56 o WSS ORGERE Mh & X TLUBoBRCHtL 2. B

MRIE—IG 3y RSy T, 1, HI) 2 6fIan T
VBT EVHEETEZ DY, WAL, T, W) b0y
NERROFRE LTI/ THEIMTHETE
Herd. £ITYIERE pH 8.0 KiREHIMEME H(M/2
=0.1), 20°, WBALAALS.5V -cm™ CTHERYT o HELT
DIKEYEFTH - 72 & S ARENVID & 5 ki BoiEohn
FEMS OGS ERERIC IR 6D C EAYERS SR,
M5 1, T, W OEG O & ELE T ks R
DERGILF N TEENZ I NEHTEEh. S5
TR E R OB L C O D IRIED B 22 o T—

[l [l

GEHBROFELT ObLI.
B. vulgatus OFSWEAOEMEEABIET 2L MY
T ACERIT B LRI NI, €I FCH
T 31k Merk #E88 o0 1V S o s iC N T2.508 4,
BWHTdh -1z, Tibb €35 R T A CiRe
FHix1l.6u/mg THBH, +Y S Tii4.8u/mg T
otz

TITHEIFACKHT IHERRT MR 1Iml 249
SHULERT LI, MEOMRBEZAL, 20
dml & CT# 5 %72 Al < IEUAMKAOm] (i L, pH

PREhEREC DTl
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BTE BXGOBRDIEEE

5T ORERETHML

H/1K B. vulgatus OFEEOTELZIKHIK

AL
9600
148
1220
5880
821
23
430
11
105
3440
39
13
269

2680
1038
1576

REIB)
(B 6

0 20
3600

5400 »

7200

10800 n

6000

l
BEFR wtron ) EL 40°, pH 8.0
g p | e wosm 8
1 Hiffml 7L TAlmg
L mg ﬁpwwgr =L
Rr R UK ? 200 — 48.0 —
F-1 10 246 14.8 0.6
F-2 20 — 61.0 —
F-3 20 — 294.0 —
F-4 228 — 3.6 —
F-2a 10 276 2.3 0.8
F-2b 5 44 86.0 9.7
F-2c 10 — 1.1 —
F-3a 10 207 10.5 0.5
F-3b 10 309 264.0 1.1
F-3c 10 — 3.9 —
F-4a 10 55 1.3 0.2
F-4b % 5 28 52.0 9.7
F-4c 10 — 0.7 —
F-5 5 237 536.0 11.3
g—sb 5 — 207.0 —
-6a .
LG T 138.2 s
€< THE Lﬁ% ki SEALLYHE
JAN 12
1 A Mﬁf‘;zﬂ%?&l) (Vott-cm-1)
, /\ /\ ,
- ‘4//\\\ ,//\\\ "
v L ,///\\ »
1n
///-\\\‘ il [
v !
TR
PR
I
48! pH 8.0
T L ?/BM@&@§z 5.5

iﬁﬁvf
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B8 MO £ pH (40%)

pH PEPE WA s r%;‘i?"("a’? I&
1.2 1.28 0.04
1.6 2.15 0.03
2.0 2.85 0.04
2.4 - 2.04 0.05
2.8 1.04 0.04
6.2 3.42 1.15
6.6 3.75 2.23
7.0 4.14 3.87
7.6 4.78 4.39
7.8 4.82 4.71
8.2 4.65 4.86
8.6 4.32 4.25

9.0 3.79 2.93
PH 1.2-2.8 M/I0-79 o meiemie

pH 6.2~8.0 M/10- 5 A Bk &K
pH 8.0~9.0 M/10-15 5 &-12 5 fif i i

B 4L 2

Yy or

7 /BWk mgSml
717K mgSml

L] M (%)
=) FH e — e YT DR O Hofig
—— T I kD amesaasn [N A A

8.0, 40° TRttt Laddisukdml thoy v 1 JB4EKE
I VT VT & TRRIREIC I L 7z
FIPEE T 3H 0L 7 ¢ TERHOEPER O T —
Lfﬁ LA kO e B ET DY

2o X kSR E AR L .

¢@bgvz/M«® FEARIZETL L AL
Tz B S in R TH DA%, 2w CH L
Tk B. vulgatus OWHEDIZH 3N Y T o LO K
LN TH -7z,

ol ZHEDHIHME OBEF L, ) 2 LT
FEERICOHL, e Th e T u T P2
DBRTIL, 737 - BY S —e{i i, mova
Fo BY T TR, P Y BLU A T
F 4 EOHEHE AL, FOMOEFIIC DT
Lot a L. £, i i ko
KP722 7 « 7o 0TGRS Y, SoET
n’C?L@i"}?éf‘l'?ﬁ‘C TElOREN ) 3 L&

€T I

HlznThhbhid e

Lz,

7 & Tl AT & ORRs UK R L, 35°
~37°2 330 T 1 ALY 20~30 733 > o = v v A
oo v ETTE - THIE O RS E 0, ChE UL
- S gkt 2 Degummase (24 - TR A IZEED
FEEEA KR O W WENEL A T L TIOEELZ. S
i & 0 EPEIERE Ruis 1270, E oK
ML 7.

BRI AT &, JA AR 2R, & O (BRI
o Tk & 7 S A2 R E LoD 1 f&u{rldm
2 ~ 42 L T DAY, KA T3 Tkt o i
e Cund . BLEZ AN CREC MRS L 2B &
DIEA DA si— (sliver) &M, ToBHEI, ki
it EOTFIERETHMINHELDIDTHS.

“Degummase” & M52

BWIET A &£ R OB

WICHE L ST TR L2 L S, M 9
BIC LT b O&EEEL 1. FONEES I IE )7L
2 o R A R AY, 2 ORNEE & ORI
PERREU CRRES 1172 5 Bidy, SR MSUIRIBIC B
TY, TOREMOHIEIFENEDT MM L 2550
Lo o REY 5. CodEE NS A
E@’Lp;tbxf?‘@mmv Gfbo ECRMEILI L
MIHHETH 2 CEIMNT S e S h . £ ITHF
Ammmkwmn ﬁmt&m,mmWM§®%Wé
W L®L I EF BRI CORNDIZDICHWT
1L L CRFEMERIE o 1 & APERTB o TR &
DCCHMT 2 &, RIS BRI RS 9 Ko
LI TH 12T, FEFN Bacillus circulans is X
CET 2 b0 MES
Nt L EEDNECI DV TEARBETHDINT
o S iE Clostridium sp. & L CTIRET 5.

B. circulans & Closividium sp. & O —B{AuE
OEBHOAIC L 2)d, TRZN#MNETKES g #7%A
beMmlmlmwvayﬂVHUK%MH/ FroEo
BAMHEOB LT O Gt —Wikik e 2o L)

WCHEREL, B. circulans O TAIIUT A% & BRI A DS
TR 2378 e T 5 & 9 2 Clostridium sp. @
WA 8 & B O RTRR BAC 40 TS & L 2RI
TFNE37°, 5 HTREL THRMO B E T2 -
7o, S oI B R L B RE o ) v o)y
ff#é%irillﬂ'»ié? % ""10}& ‘fJ%"M: STHh -7z, KIZHI

U Clostridium peciinoporum |

iﬁﬂﬁs;Oﬂéﬁhdkoﬁd&Zm&Kmﬂé,fﬁ%m‘~fUH
(40°) L CILEGEE ol F ook 2 it 4 2 £ 27 3
Koo & 5 Acklidta b,
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B9  B. circulans & Clostridium sp. OWG

moooE B circulans ‘ clostridium sp.

) ' e SRR SIS ~0. 3.0~5. T
T FeR0.6~1.23.0~8.0u iingsy | I IR0.4~0.83.0~5. 0 i
“Lﬂj ﬁf’éﬂ\ﬂ I /f\ kg' ]]J: bR \I/‘\L\ AR IR/ SR RV e ]

It . | FE1120.6~1.21.5~2. 00— % 7= ff‘ 1#0.8~1.2x1.0~1.6p —#z 7k
£ R
M L ONAE DT TR, BRI R AR AL JJL‘EU(HJ‘» I AE N AE
2 g L TE, ATV, T FY IR Y =0y, Sy F T R, ATy
2 10 DT ] I GEAR SRR
7 Aty E it
¥ | Ju UL 1-(/: =~ dile T N N3l 8} 3% A >
fjfi:?r\:,f;‘[- T "{';"ié i l VN, nj“;f\’ T\‘—""(?f“ rﬁ(}\% ) , h[)‘ ’H: /IKJU( La fj{g\ /r "ﬂ i 'fﬁ /t{J\
TR EE i i : IMIW&&“’IH, RN, R RREAT | LIy, T = U TR
¥ T F o BRI ‘/ffdt‘i‘ % RO oA T S
~ 7 vk WL, RS e BN R A T ANCIRE, WA L
4= L GE T, 0 BT B HEIE S5
Vb 2 AL WETS CORET S
bk ERN /N e Yo TSR
1Y V=0, A% k- ! iEgcB R
5% 3ty ot Fi 1k L
Yy =V I W& ok
A g R ‘ a4 s
T A S A IR R YD AN e
h R T - S Fh 1 Rk
TeTe AT Y ST e gl
ATy RIS TR, e | ATy SR bR TE
| EhuL o, ”wLMmf% AP R L g, AL T A R
“Em*"w n, LSS O, AU, ok, L Hl?t, S STE O RE, B, R, SRS, T
LR TASA P S A
AW, ¥e v~ T2 =2, ~ LW, AR, xrwm—x, 457}
e[St UR Il YA, TTE =R, ARy, — R, (XU Y, vy — R, FTE
2 NAR BT P A, XY=y b, Y k) v
fzdi pH . 7.0~8.5 } 7.0~8.5
L% pH 6.0~10.0 6.5~9.5
i Wl HE 37°C 37°C
BB L 15~45°C 20~40°C
R & DR %k A S 1k

BI04 FERHC K B2 0 o A ()

B Beo B g 1 SREER (%)

B. circulans b Tk 28.62

Clostridium sp. | I 'g 1 26.50

| B. circulans g, ;
A\ Clostridium sp. bl i 1 32.48

| B. circulans 1 .
Blclostridium sp. 100mmHg/E | 43.76

ThbBIF&MN D B. circulans & IR Clostri-
dium sp. & DOEEGED G LIS HRIOTEREF F17r 5

v WURIth v Y o o S R F 1 UL R o - . ) . ,
%ﬁi@é%b< i#%mmﬁ WA o TR 1 2 8 4 5

UG

e Lo &, O T LIRANG O 260 E3E KAWL B0 o (1.5%)

2, e o e =5 udz)"k— -z o
E) DTSR D L DL O FH LS Epiw o, DR
PRI —3 13000 2 00 0T, $75 URloy % BRI e B. circulans+Clostridizm sp.

.............. B. circulans

DUNTETL o 2 IEN T 8 2 WL e A, W] sc |- = = Clostridium sp.
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G0 EFEROMEINEBD D L3TE, FiofboFH M
B & DBRIC DT o AR s s hrc.
CORARFEC L B HSHROMIC 20Tk 2o
ORI 2 EL TR T 2082835 5. 201 2l
B0 Lol Tdha. Ausd 2008570
@mﬁhb,m?®M§ﬂ%n%nﬁrm@¢ﬁém
TH I $74bb symbiosis £EKTELmE, —J
7b‘ﬂﬁ7ﬂ)’i Haihyduvh®w3 commensalism 35
WK 200D DHY, OGRS 7 4t
DM EREF L AATOT, BEOBG & R
AEHE 2 S EDREIETH diE h T, RIS
LTRSS L TR AR RE L6 TH%RTH
20T, JIICEMEDTHREINL iz y g
ELTHETEoEETD. H1o0FRE L THYL
@m®@%h%nmﬁmﬂﬂﬂqm\t 72 AE < G
AT ML NNERTH S, Thbb I
BEROHBINIMIC L » T, £ Y &> D5 H—RaT
HHCHEITT 3 L0 BIROMENTFETH 2. b
- H‘T BUFTERE N 6, SEamMNZHEF T 1742 6,
DG, oMM, SESGTEOIIE THT 5
EWTELRETH 293, KR TEiME 720
¥ ¥4 L C B. circulans & Clostridium sp. (2D
WCTTZ - 12WHEEFIE LT E Y BT D 273,
T ook gk 0)hdﬁjé¢ﬁﬁv?‘5
DN bN 3 c DD 1oL LT, £F
MR ORI & LKA oMR 2 E2 603, o
NCHL T, MM /EEST 37 1 77—+ Ofiki ks

“—

BAEITRG, CHEVANADL AL CCERE LD
THARL 7. %mﬁwé}n%wmmﬂyﬂﬁﬁQOuf<
SHRCRT BVEIEE FUC L T2 S E i T 3 &

mﬁét.;;:méﬁwtmnn71Mé%ﬁf%
%?5&%4M®t$0f%7 _wkwiwtné

pH7.0i 5 Toriguy, PE25mUiz %48 Chldd) #Eik
27-total N/ml Jfo %IJ D <*:H]b Y, X‘],'J;fﬂ TENTHh

DI 2 12N -HCl T 8 Wyl MRS i L CRed 7z 0%,

o 0
NEFaEs KEHEA L
& 0
60 60
- *®
. ceene
% . 3
£ <
/
40 ’l 40
/
’
,
.
Y ’
201 2
’
J
e A
Y [,
20 10 60 80 100 20 40 &0 B0 AL}
WED i ()

4 U SRR & ISR ERITE O BEAAE o i

m—— Bacillus
------- Clostridium

NE S DB ISR 5 ml & T, 30° TR
WL @, —ERN S & EHMERERE T PR EE R 2
WL, KVH 1 2 OB {TIERE4N25ml £ T,
40°TIEH ¢ L, Pope-Stevensikict ~T7 1 /fiE
WHEPILL, (TN & /M E DI EF5 R E L1z,
ThabbANEY 0 L RIS RT 2R
Clortridum sp. OW 53 ) TdHh 3495, B. circulans
DRI > TS TH D, ChiCIKL Tk
A AR L TUE B cirenlans OFEFEITE I E
T 253, Clostridium sp OB EDFRIT 2701377 1%
WTHD. DL IICMFDOMEDERET 2T a5 7
— VDAL IR RN L TR 2 e H T3 &
a@,mmmﬁiwnk@m%#%ﬂdm% gz
Y2 EET 2 00THD. Kk L&i‘/}i?f&fﬁk
7Af<ﬂkbfkﬂ//®&ﬁ SEREIZALLY
FAET 2. 3OO ELM E L THNE 0B
XL TRV TIUINA 21T 5. 20 28I 50
T HUBA > 8 40 ’r’rﬂﬂ) iz, Eidofga zodbgo
IHER S S L g L2 L 3. BT R
XAk, INE B. circulans OFEE T & 2 FLET
GIRLTZ 4 0k DA E Kl & L T,
Clostridinum sp. Zi#5 L CH#ET 2 &, o &iohag
BN 350 3 Z D BHUIOMRHC L » TLA Lo jif %2

WENrDD I ENTEL.

DASHE ] & ML THORRRETK, & 2 Wi FEREA I
A PITERE T o0 #mlﬁﬂ DHE X 6N D, OO
Clostridium sp X P F T 2B i B it 72

WMT%7C&§WﬁMfﬁ,;®tﬁﬂm%@@W
B. cireulans & DY AZ 330 TEBTUK O A 04
LMIHE I N D I kX Clostridium sp. o) log. phase
FINC o O TR E 0B, 2RI IS RREK O
ML A EWICERTT 2l n A0 b AT, H
&@ﬂ&lvvwvvwéﬁaiﬁ ;mﬁu mm
OFEADBNIIRAT 2. & 62 7030 URNE S5
(U XL’LILAWU\”E/J\J\& % f\/ h’x’ Y, FioMsoz
DNEDHAR S NS . B o oMz
DMFEOMB DN H BB G0 & 5 & L id4 R
MEEINDEATH S,

DA b o Hi 50T, R Fbh & T B ML e 7
3.

Tf:cb%f)'{’illz‘zb:/ﬁ'&i I, MFOMNE % 1%~
7N E N TR ONIBIC ST, K% T 38
% {ih"l‘ﬁitm V5 TR L D 4, RO
Tl (L72h - THRREER G SISV T 80%) 05
LSKTH 72, AL » CliFEoMEE o $h A3 5
FHECT D L ENRTEN.

12 AT S OP R AT DRI o0 2L BERE S o0 b )1 B R
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e ‘E‘rﬁﬂli ﬁ&(ﬁé’*ﬁ"i& (500ml1)37°, 5 |1
& & ni(mg) x%ilrli’r‘»if m(mg)
B. circulans 121.8 357.8
B. vulgatus 105.6 252.0
Clostriditm sp.
. (“fﬂf@“"‘ff‘ﬁ) 95.5 230.4
. circulans
{Closz‘ridz'um sp. 157.9 514.1
B. vulgatus
{Clostridz‘um sp. 150.3 486.9

™ ’Db"COMGinI 4 i & W FEOMIB OWEAUZ G & & -
T COHMD Iz B circulans ¥
X U Clostridium sp. ORFHETIRIN G ENFR DT v
T E 2K KO3 RO LS L TS
WU, Ko o BRI RS — 6 1R
L& 2Bk CTH D

F TR o7 w7 v —wofETL T E
L7, TOBLANERTERLEDESH T
Hd.

T/ Y B. circulans DU PET D

Beditd ovin v

M a7 7 —+TdBH, Clostridium sp. DHFET
DA HEE T 0 7 7 L T DL BT
DUELEMER SR L 2L YR L ErEs O

ZOMBMEE R TRRLUAD - 250 A0SO IT
Wik 22 U ST o Mg R S hurs . RS o
by, T T MR T HC S0 Cid Clostri-
dium OBEINCIE L T Bacillus OBEFEDIT 5 0551
CEnd, RO 7 o v o/bIRIENE Bacillus O
Sz L T Clostridium OEEHEOIE I HWEHEL K TH
DI ENBRDON, RIS SO TIRAEL )
AT BRMEFFUICT 3 EE T LD LT
Hd.

DUClifEE D <7 F =2 FRIC DO T L 7S,
B EF L - T T e BPEREIC DO T, HED
SREEIHIC B TS LSRR S » 120Y,
MzE L-7 5 =~ - S Rl
T = DPERNC DO TR D 2 SR E L
oot bbbt e EFn L-7 5 =ov- 7y b
T A L B &, Bacillus OBSRE 7 T
e v oMo GICHL TIE R I E VN

R I VR ) IR

124 B. circulans & v 77— O E

fit A r
| (0.2~0. 8t

Kbt

‘}‘JU“‘P}‘-%‘ ST D Uahitiw)
|

21
MTA RN

Dowex 1 x 2 i

J,'LHHJ

IR L
| 24y
BB
Vo b Sy Elvn
R — (30700

NaNie 2 LT A
ZEG AT

T (0. B A

Hiwri
M/500 CaCl. i ic;
Wik U ) 8T 240 s
EHN
] 7oA bR
‘-“——v*** (45~65%)
R 6 AN R O
)~¢%T&
| M/500 CaCls i icifs
WL sl 7 e b R
(15~65%)

bz Y
l{u ki3

QI

PRI e Uy §]

o &

G.V.R./ G.YV.R/

(mD) ml mg-N
4500 5.7 4.2 100
200 109 22.5 84
420 46 24.6 75
120 118 38.9 54
60 165 72.4 45
20 234 87.0 18
283mg 92.2 16

(45mg-total-N)



1965

—_—
PR

il MkHEETR O SRR IS Y 2

134

BEE R (%% A %)

LRS00

i1 gt

e S iy
il e i B

(0.20.8 s

Hibrim

DORpokie s L

D2l
BTV

Dowex 1 x

1t &
1 i ST
| (0.30.65

IR

2T
BTN

2 Tt

ol 1)

IRWK I HEE L

7oA b ST A

(35~65%)
T A

M/500 CaCla

i
it

EHHTE

M/500 CaCle
e L 24 AT

fiatd

Wz

T b v RN

1 (40~65%)
G 7

F-EPTA

M/500 CaCle W icis
e s 7 4 b RN

(16~65)
%ﬁ f&!‘?

— 12 [P

Hr140:

15 ) Tt
i il e
% W pH
/3 w pH

T T e
S | PR
L) U

BT B T

(70°C, 105}‘)
Mn**H- & 2 Lgay :
(u{u )

EDTA Ko
[l 1 1

TRANENEH LY, 7 5
FHRYICh

& DR

B. circulans
sk
8.0

5.0~8.0

‘ i
: 92.2 u/mgN

3300 tyrosine

v/mgN 3

50% "K:4/%

42%

Ca*+, Mg*+,
Ba++

ERIRR)

TR PERIE &g o 7 e 7 7

Clostridium sp.

i i;sl
i

Iz

6.0

5.0~7.0

68.7u/mgN

5400tyrosine
7/mgN

80%
AL T

Mn++

S A I

U U 7o BEx Lz Clostridium

Clostridium sp. 7115 7 -

LRI & o 181 91

L ORI B
T F Y-l

ﬁ?‘f&':‘ﬁ: [
19} B
GV.R./ GVR./ o
(ml) ml mg-N
6000 2.2 8.5 100
2000 4.5 8.7 64
180 39.4 22.1 56
120 45.4 24.9 43
100 48.2 39.7 38
50 57.6 51.3 22
20 101.4 60.3 16
158mg 68.7 13

(24mg-total-N)

S E) s E ORGHER SN
Y e DEE UL
FTAbbliiAc s TiE 7 7

T2L0EHBINL. 0Ny

OWELUL T T~

DN, T Tk e gL

i o & R
RRTRE O L % 5

% £ Sz i T f/[ il Lo %
‘}r’f '—{.ﬁ‘ L/(y)7 ‘r[?{f :Lt 7,.1: Z.

RS DN ORI RO BB AT T Dk o
5. Tab bR e T 4 - EENTE
VAETIRIC i (2 7-total N/ml) i’%’?’ff’%b, €T
FILPTE U CHRBRAUE 0O, Z2 HRIG L
TIEM & ¢, W0y ﬁK£7V’iﬂ%quWWI
Pope-Stevens dJi@iiilic & 9 ML, AF{# 12 N-H
CIT 8 WEIHIIN A A 1720 » THEZ 7 ¢ 0 TBEARC
A BILRE L » T 1{0)6})’&/#"%*@42*)1,7' Z D&%
BHE 5 PUI/RT L9 SRR X 2 85 vy
FRAR L O M AR DT 0B 70 ‘f)u-a%awkf%
ERMLI. SO T T 6 %K & Hﬂtbﬁf
JF710ml

SEWIT 42 7-total N/mho 8L, + 5 9o

XL, a5 B2ml A&, F g
T oM i B %% 1 ml £ 0050 T L



92 BURHENIR AR R Ve
- 6L FDOREERT LT, (ADB{T35.5%

SR

20 A0 60 80
BER (D)
BHE WARMIL DI TT7 0

BOGw . v v (6%) 10ml, fdig : 2y-toral N/ml
B. circulans+ Clostridium sp. Wi5¢ 4%

% 1 ml sEgea

- - mm Clostridinm sp.. Clostridium sp. 047 3
2 m!

-------------- B. circulans: B. circulans O3 33 2 ml

40°IC BTN E Loz, Y o3I LT
[T WM BEA L (5 DSy DI R OE S H3E L - 712
Y, S AT SR E S B DT T T D
STRIRIEZ AR L /2.

E Sl o AR T A 1N T® 5 7 v & L0
ELTHifEED > b nr—JizwmmL e L
v, —NO%, ljoREo—EREEmL, o
N E—In P L i —A 5L s b & Aids
LTCEIFvDHEDM T LU 7 3 2o/ ks
b B AR A R L7,

80 5
. "
60 4 ’/
G %/‘
: /
¥
AEfpT3
_____ P
o 1
20F 2 LI
0 “Orcncaano
° °
1 N N
40 60, 80
W ()
8r 5
/I
/l
60 ¢ 4 * Laen
. / IR
# -
# -
¥ ofF % 3 -
&
B &
k1 PO
L 2 TR -
or 2 \
O e O ————0
1
20 40 60 80
B ()

BOR REEOWIINIER

A: B. circulans

B: Clostridium Sp.
Bt v (5.5%): 10 ml
S5 FHe 2y-total N/ml: 1 ml

MREAITE O /F

¥ 7 F UIAIKI0mUC £ 3 B. circulans OB (27-
total N/ml) 1ml Z23IML7C 6 DT, BB IR
Cwﬁ@CMWMMmﬂ1®W£é%WLfL®T%
3. 40° (B TRIGYE L 1043 R ofEE I fsu > TA)
®%uin_tvr/®Km&iVWb,cﬂﬁ®
OELOBILL D FH L, RO TEHA D)
HGEOBOE T I AFE L. ol LRl
BEA D 12 AT P FRIC KT DR MO HEE D & T L T
GHWTH D, & 2APADEIUS105r BT
Clostridium sp. OBEFIKIm & T U 72 B0 B 7R
THEME, ch El—iopIE LN U B. circulans &
BEAS 250 L 72 i o m#ﬂmm%&am%uzw
REEOET @5 L vl Kb, 8 0RO
RUTFFAE LI L THU KR 2H5SEL T b —TJ)
AW 22850, 1075
DI OB TSI TS » 7225, D& E B
circulans OWELEDTEINEAL » THLUCILT 2 7”0
v DS T kSR IC L TEOE
{LSWiF T D,

LA Lo hL b\t>M1fImna§0>Wfﬁ\0>lff? FUNT, HE
e //vdiﬁﬂﬂFW?\ 250 &0l < IR EIH
FZTDEEEDI D, *fij’xll’ﬂ' Wz id B. circw
lans OFFFIEL LT 57> OSERKETIE S
W}K7<ﬂqammmmmpww%imﬂ®7i/
B~ D EIC T SN T30, 607 3 /B
%mw%é,'ﬁoaka@éMbot,w#m¢
Rt DTEFNC & » TP ¥ 7 7 v DR S 6
s N2 L0 Efli%aEnd. CNODRRICL D&
U ORI, D T O EIENGTI A
lﬁﬁﬁmﬂbbn@ﬁwm MR D FERPREARIZ 550 C
CHESR D 2 Y o RS X B g LT
Hlosjiiss n,ynmé%um«nﬂqmmt%wi

HIFEZ Closiridium sp. O f4

o CIRANECLDIRENRERIET 20 EEZ S
o

PAbooWiic & 3Gl & LU C 2 o5 AN & [ e ol
JHT 2 FEWRL & MR RRB M & L Tl Lo, JGRY

Wit B sz, 20 pH 298.04L5.57
T AL T 200 TH 5. Lo LEDRESHT R
LN NN O FOMBUL e gl & Th
SRS U SIS T 2 ERR ORI I
HICHEOCLMEGTH D,

()

B4 TEWMSH

YT OB AU £ SIC T D WIS L A R _&EH
M2 -7, TabLENICENTE, v - Pl
AL ERFIUDTOLOMTIORRE L Tk
T2 12 LD S » 72, 272k ABEF & ofbo b



1965 vhitg: fkHEy

PED SN O DFE L BB Cobid EE2 KK
DPRETEH »72. Lot - TERITE OISR
SN2, PERD T T ED DI R & B
TANRRERCH - 72, Lo ML T 3 Imiﬁ@
L LSO T, BRI OB R AR (SR T
N | = g AR 1 it Nl N s WO 1 111 “i: -
T, 7o EMEE OBV G £ TRRIEYOR]
DR EBUT #1770 > TE 272010, D TR &3
R AR RO S o i I Yis B (o 3 11 O A
D72, I OIZEIE D TELLO R/ B <
%Mt#mdmaﬁ ETH - 72, FNYERTSERE D
2 MEEURO RIS & » Tid SR8 U b iz 6
NT, BERDRAT—hid> 2 il & 4y, FENEIUIRY
LMD D T F LT %m/) SNz PEER

LR ED, FAMMEONCRY, WL L
7z,

B2E MEEHORBER
E1f WROBNEHBMEY

BRERCR o Je Bk (Retting) 45 < 261774 h
NTE. ThbbiKEML, HERTEL EuvAun3

DFENGERA S, T G FERMGER (2 JT W T
T, FIARZIEA B, TXTRRCENT 3

WEMIC L B FRTERRLC L » TRitisnz. Lol
&f)kii’)hf‘ffﬁ? % ”m{%ﬁ’i"%’ WHIZ > T BB oW

DPFGEFE I X » TIRMBE N Tz, tpT ¢ Rosii
(3IF5%MH: o B. comesii % vy, F7- Carbone (I
G B. felsineus v, ThETh N &R

2 BRI DO T RRTIE SR i & 17

RO RERERS S I 1 2 ILpsNFTE & 2 o 181 b 93

T3, T F PP

- 2Rl b TR é?:fz’
A48T (2o TS RE & Wt

BLOEINERIRT 28400
ShT&/:.

7k Retting (LD U AL
Hei &b+ 2
MoApet 200 5 P RERES S &
& macerate T 20205 FD[NTHY, KR
PN DU S OMHE I OIRBIC LTI b i, 72
ﬁ:@%,%MMuzﬁ%éwusﬁénécké%
555, Retting o [TYIZ 50 TR Lo+ 054
wﬂ“&mu‘lifWa%VﬂLuf&)>f E AR
WIS 350 D IR MIT, Ch v & S plke s+
S W T USREE O MW B & RT L D TH B

WA DIME 20 &
72, AT V‘m/ 7T /’fié‘{‘?{"{
»THRLTZ

BT i I
B WM, B & )% G FkALE
P, Wi KEH

25, CDOUABGOMMEL %2 S Sc/i < HEIL T,
FORWHIC s TiE o <f‘~J 75 FUAH OMRAES 115 L
TR TELCRIECEL oM NT, Shicky

N L S S  FO < 3 I ¢ | - |

# B L W % ﬁa
Baczllzus ﬂuoreseence lzquaczence S Hauman, 1902
B. asterosporus K, R Behrens, 1903
B.coli, B.subtilis, B. mesentericus, B.aerogenus K Beijerinck & van Delden, 1904
B. comesii HIY PN S Rosii, 1906
B.macerans HHIRR Shardinger, 1909
Pectinobacter amylophylum HEBE Makrinov, 1928
OB. subtilis var. ramie AR rhiiE - PR 1937
(OB. cannabis, OMicrococcus cannabis NS Fod - rpig, 1938
OAchromobacter venosum iHipEE hEE, 1939
OB. corchorus ELRR Fyfd - i, 1940
OListerella hibiscus liquefacience g gz, 1940
B.subtilis var. pectinovorus F 3 - WA - AT 1943
B.mesentericus var. pectinovorus 53 - i - R, 1943
OB.natto var. cannabis PN = R/ S/ 1943
OB. subtilis sp. NS e - A, 1944
O(B. mesentericus var. Aoki) KK e - TR, 1944

"}l : B. mesentericus var. Aoki i3t/ A




o1 SRV NE (TR T =t 2 BT
164 W St H M A B
] LS RS S r %%;01&
Bacillus amylobacter iR Van Tieghem, 1879
Plectridium Fribes KIEE Fribes & Winogradsky, 1895
Clostridium Behrens NS Behrens, 1902
Granulobacter Pectinovorum HITE Beijerinck & van Delden, 1904

Plect. pectinovorum
B. felsineus

HRE, RIBE
iR, RIRE

Stormer, 1904
Carbone, 1920

Clost. amylobacter liquefacience KK Rushman & Bavendamm, 1924

Bacterium A FAN Ik, 1929
ODiplococcus cannabis | pup Py, e, 1939
O Kurthia cannabis liguefacience I ' fflz, 1939
O Micrococcus linumus iH R g, 1939
OB. linumus BIES s, 1939
OM. hibiscus g rfgz, 1940
OClost. sphenoides KR e - U, 1950
(OClost. butyricum Sp. }\;M rfvtz, 1950

WA WO A «I}Q Wz o fib
i ﬂi W &

(O Asper gillus nidulans,

Sclerotium libetiana, Cladosporium herbarum,

Botrytis cinerea

Streptothrix foerstari, Aspergillus niger, Penicillium glaucum Hauman
Mucor mitcedo

Rhizopus nigricans, Mucor hiemalis Behrens
Cladosporium herbarum Link Wiesner
Cladosporium herbarum Alternaria Rushmann
Penicillium glaucum, Aspergillus tamari & oryzae |

Mucor mandshuricus & javanicus, Oidium Tupuli i |
Sclerotium rolfsii, Stachybotrys lobulata, Pyronema Sp. ,‘l

Botrytis Nk
Rhizopus koW
Rhizopus Y

OAspergillus candidus sp.,

O Penicillium citrinum O(Endomyces vernaris)

#e TN #igl TR
3.

T LZINE

v
N

ik Endamyces vernaris 1% )':’I{fhl”if VA7)

FM‘ EMTEDZDTH
U LEHE I s Ccildi e S o451 2

, 1MI:/.W>LJUHU>5K *Jc 1‘r(1€3‘5
‘:/TE;f){ftvuw z i

— e T, 4
S DNPER O [T IRIEREC

FESICWTH 30T, ¥
5Rﬂm@twm """ COVENC L BOTHOEAR D L0
W .

L‘W)i.)/’)‘y

:mﬂWmf@u&Mﬁ

&}'J{I"C lliﬁv L_) \s I”J/\L
IS U7 S h OfIZff L2 6 o
S SRR S 1L C E F i & IR

eyl

T5.

G X OV L SRR
1,

CEOGE L 72N

2B RMIET 5 KU <7 2 T s

TR A NPEL oY, SIS MAYERIR o 5 b T,
B. meseniericus var. Aoki (XL T, T <
2 I =N T B0, sli))im -2 o2 Ty
fﬁ’f-f/t:)ﬂé?/liTMR AN &R R E R L, BEO
A BT ERRNAGE T 2R H T 2720 TR
MMCfitd 2 2 & T &z, PITLRICRT Endomyces
vernaris 4 RV &AL 72,

B2E Wi%@ﬁﬂl:ﬁ?’%ﬁ?%?ﬂ’fﬁ

TTHMBEOEHFIc T ETT0d s, ThT
N ORI O BN S T 2 H AR T & R FURL O
RN A 1772 5 &, WIBLIT/RT L 9T, KUK
HOHHANE S WU RN, 7 3 —~ o H Bl 2
= BURNS, F SRR o AN RRISURH S A L
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CEMNCER T2 S i o g . S o4t %
FERERE LoBERThoMIE ol &tlod & T
5 HMIRMEE 11/, OB~ 2
T (IEBK7.32%, 5 3 ~9.77%, KIFE8.642) (24 L
WREC X » Tt - iR ahiz v 7o BoHsrRs
IRUICE DT, ZOHUTVTIRIC & 2 MkHE 53 mERnE
=L 2o, KRy I RR T 45 3t
WEFBbT CeniTEL.

HIBL  FEWHC L 2 BRALIRI O -« & 9= P iR

WiRE 7 3 — KB

H A
.. [Achromobacter (J5%5) 87 77 8

i WMicrococeus  (Ws) 77 15 10

5 i —  Bacillus (%) 33 83 40

- {Jkﬁbracoccus (%) 55 16 83
Kurthia (W58 1

16 9 62

PUCH RN RG T 2 2R E N OB & 1472 KB
FE, BRI OHIBLZ Y F ST LD TE
DI EKR LI, $74abb %)kl & Ehrlich f5 &
O Schubert O JjkIC & » T L7z 25 5 g%
WEREHIRE K (pH6.0) 100ml {2 74 L 72 32 10ml 42
B EAIK 3ml ébnm suir Ml Lo T UET
DEWLEL, WE 7B Smmcy - T4hd 2
m}L})kxiTéi‘L«%\fa\b, TOGRERIL L., #
DFFFUIHIILN R & 5 Th - 72,

FI9K BEHC L %f&ﬁd\*m A )
HIDF nm m/tlk$

e /‘

S i?{'d)]\’ HEE 7 3 — KB
- {Aclzromobacter 37 36 8
HE
o Micrococcus 30 8 6
7 I — Bacillus 15 35 28
K X {I\Jicmcoccus 25 19 40

Kurthia 15 9 36

TAbLAEOATET 284, KEED SHIL S

NIZRY T KL T S 2R T e O T H
D, Lo Lo 3 2 ik 2 1 3518 K o
Milfid, S oM O EREAS B ERIC S EN
DRI F AT DHHMEE — T 5 LRSS h
5. ZOZEFELAMEEROBMENNCEEIND
R FOWRIEH—D L DTl & FHEEET 212
WBHMELDEDTH » CoDRMI T TILHAET
Wi L 72A3(1940), JTERIOEM» S 1A btz
TR B DT L MR HEZ$0 T a h 5.

T IONE 2o 95

IR RO FERE B s Tl C s ic oS e B
TIELH L. Lrcnd - TSR RN 466 B+
3 YUSIREWERGRE, R OB L 2h2h o
MISIENS Y DA RME AT 2 o sic kv T

KNS FEMT 3 o & T XL
[XIRR 7 — 8 (2t Sk T 402 30T B MRk IRTIE %
RLTH B )ﬁﬂéi —&E o> Retting (24 - T,

L/u})\tﬁo){ﬂl#ﬂ 22 S Al & N 2 HE O RTE Ol
ME) T, KL LivE 7 ofiffEi s oyl n T
Ml 2 MEHEIRTE L 20 > T 3
WIET HAeRE
BEBUFEIO KU &, D0 THATEBE D HIC D0
TR L2, REEER OB B C DT, 8L
72 2 R M RV 3 L O 1 R S o Bl & &
> Ty £V ZOGRFINNEEZRT &, W& Baci-
llus subtilis & Bacillus mesentericus Td b Wit
Clostridium T & - 1208 EIT 520K 3 L U821 o
LHTH D
LA LED#RERS & B. subtilis ¥:(3 Bacillus subtilis
DVEMEBDIZDT, T % Bacillus subtilis sp. &
U, B. mesentericus £§:i% Bacillus mesentericus o) 175
ML RRDIZDT, B HE& OEAMKRI T & 04
U T Bacillus mesentericus var. Aoki Liy%+ 3 =
ki,
B2LEICRT & 54, bR o 3 B
Clostridium sphenoides Bergey (ZE{{LIL T\ 375,
BB IR TCRE EH T 2oL, BB ZomEhHn
CETHECES Y, 7o oREIC £
WTLSSMET B E A4 3 2%, & 40:¢
Clostridium sphenoides (ZJ&T 23 —FELBHZ - &
WTED. CNICEIT 208 TREEBEOR O BB
U CHAN M & L TRt ahc d o st h
Ed, ERUTKERIO M ARBBUCER UASICRINS
N D FEREK B O & b & TR LIFZHERIE T
L. TAabbIERNEOWILEIC L - TiE, BEEOO
IRIEBERGMUC BT & T T & MEMIE & L T Clost-
ridium felsineus % ¥+ % 4 D & Bacillus amylo-
bacter Z EiT 2L DEN D » THEBRNWZNL S TH
0%, CWCHEEDIHEL 1D 2 ovTTh
ULV LDTH D, A ol e R
)FU} (U 7C RPN & U < Bacillus butylicum |2,
D VEMEITHEL 120, Ao B3 I & B8k
% 7’; DINEFHET S
THHEAIE o Closi. sphenoides (%, &GO
VR {ﬁf% ARV TRV Tty .5 =8 SEe =T
TEL T3 2 LB SN " B. mesentericus var.
Aoki & Th EIEGNTEL T, REEERIOKMx 17 742
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20/}»\ 58 lﬁL e o R

o o om| B. subtilis I } B mesentericus
¥ & A i i o ;1:21{9”/7 NIRRT m;w- ‘\;_< X ?l)m'i)b</\\b\ g
Frel L LS, AR A5 R
v

-
Cﬂ
l
W
o
=
"o
<
A
H
A
/‘

K
X 4, OUE AT VD ISR T &
:V_ BTG tb;ﬁm[ll, A N
/fl“f', }\x 0.8~1.1x1.6~4.0

BT A B D OARERIR, sty iix s A KR IR, £ <k Bl Ao e ke < i, kTG

fex b AL, L < i
i Tl bEE 0.8~1.0x1.2~1.5 “ LEIYE 0.7~0.9x1.0~1.5
i 1 | i, W |
AN B SO OO 1k b
IS S = | WERB X0 7y a— (F (B it ‘ i i
ol 1
W IR T A B g A i 7
WM H o BTG | B 1 T /i
4y Ve OB R 1k | 1] e
WAk 7k oo 4 K | o ain R PR T
~FryEhTYE | hofe i oy
=¥ DHEK
TA S ADMKGHE | 5 T i} /v
o B R ks Jiil 75
¥ I F v AL kR RN (A
4 | ~7 Pt AR R AN ) N (Rt
MR ok X O | 30~45°, 37° WL 30°~40°, 34°~37°
RO R LBE | 55° RIhim Cin T 10° 3U7F, 55° DL TR A

7E W % w#E T 100° 30 4, 1
100° = 1.5 u§fY

s T s T 100° 4= 30 5 ik 95° T 2 IR

Uk XM pH | 5.5~7.5, 7.0~7.5 6.0~7.0, 6.5~7.0

853 F pH | 4.5 DNz ik a1 5.0~9. 37 KT w4
9.5 mNT 4, B orie

AP RE B K B P 88 S, REE, Lol SUE D, IR, er,a}w,wuku—m
S e w—a, Puosw = A, T o —x, Fx 2Ny, ¥ vy, TASA
TA 7 =2, XV, = b

—_—, Y E b=, TIE/—
A, Fx ANy, ¥y, T
Ao hy T F v, ARV

B. subsilis ¥R

S b KER R TSR L LA, LD DA 15 VEIEBER B L, e 9k DRI LS W EYI T T AIEL

Mimies — ) 27 SRR K0, YR L. ST IO U DS b B o KO SR BN L B R SR A S D
BBV TCILTAZZ L LD O 5 BT H IS, () RFRHKIRR DI, BRI G b, AT AU AT RO 1
Tisishh s

RN () T E MK R, IS L. RENTIR PR , A ARIBIT S THRAY S (1) S T Ty
(22°C) : 1% 1.8cm ORBAFINI2OT 3 TN kg & 7 mm bl s il B o e o §i s o s s 6 IRE353
s 15 mm TRIRBOW S §mm ThH o,

oo H- m S b IR K T REITIRE IR, RO DDA S L KGR L T T L DIRSLEE WL,
JRHE R & 5. () ZA0ol 5 AHIIES 0T 4~ SRk CEDL, R R R RRIR, KT8, L. B
54, NI RS BT D,

ey

B. mwesentericus ¥ WAERY
b v RERRE IR, 1);w<f&rﬁ;:m:» S AT G AN T '> TS ERR TS S, B D RE TS,
MR- () <7 /a:z)c)mm, [N R P NGRS ANTE S oy a8 A IVAR I SN PN A S R
ISR A 2 50, ARSI 040 T ) U PR B 5 () \M‘J/J@EU\ SPGB O TR BER SRR S
WADIH D, ,’n/va‘v FHICIEY 125, RS KIRTAE UL/, R OBUIIR L O AR LT 2
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%21& e i) J\ﬁlif'fijd)‘lﬂgfj

/Hl ’/IS 3# 1’&1 Clostrzdzum Jf/;fe

”ﬁl o U\ 0. 3~0 6><2 0~4 Op.
I I R A L N
WORE 7o v 2l

fa o 4 A | < XU, JuThirssiilic e
0.6~0.7x2.5~4.5u (.JJLA
T

H{_’] = 'z, 0.6~0.7/L

/AN VRS R & S 42 i

A~ FMa o~ oy | Lid3

i i e | 1

el ® Ve | % T

FiAb K T k| e by kb o R

VYRSV OHER | TSP L D ERET

PPN 2 VRS TR I T o
P OHEK

L T S Y S | R A N 14

TS E S R IR RIRE IR

PR DK

MY S S| K, V//J}\(VI/T\LLN

TERHNH O L nT« W, ASE W DRI R AR

FR F PH | 5.0 DI }tr 9.0 BL iz TH#,
Ay

BiFa Pk} pH {6.0~7.0

e o BE | 37° Mbur
JEEE I K Kk AE T | 2o BE, FRRE, O ALEE, L
B, g b—z <~ /) -
A, TATAI~RA, VIE
7o 1%/1U/ ¥y
yy,&afy,fhgh

FRFEWENE IR 7k Ak | 70 e v,

o o— A

=y =},

~ T b ok I | R RS, P R
H:’\ 7 b //kjnﬂ‘ﬁ 3’5"/[”[” th y—J“K‘fE‘.@S; A

% He
»z 519.' oRm <o 27 r vk DB E & ITF B
¥ kb 5% A R

zF ?L m & ﬁ/&%¢LW%¢WT

Wi BRI NT e — ¢ 2 — ISR L D

S EFDHINTFE L. BkH D 2 Lix B. mesente-
ricus ISV OBEREC L 26, RIS T 3 L E D
BN SEZ 1228 Clostridium DI D
SN, KM IS ET 3 8. 2 o Clostridium % %5
WET 2 &40 Clost. sphenoides & Z OWETIN— L
2. WINIICLTL S8 B. mesentericus & Clo-
st. sphenoides & 2\ M3 2 & TR WM IS
EDMIDIVERBIGUC L 2 L w LR a3,

C D B. meseniericus (I RKWKEKI &, MEFOHFY
HOFBAMBKWTOFICL > TS hIz 6 DT H
. HETHEZ D EMBE 3%7\'6:?‘5 TRBEER A 3R
FLe U THO 235G, ko < 2 5 o nsus &
DEREINT, TORBUIBICHIREF R L2 EHS

At LU o BRI B 3 B ALY & 2 o0 T ¥1L 97

DEZNDSPRAEFR Uz S EVHIB L7208, &40 ¢
T ORI L 2 KRIESEI O REREDHATIRIES &, FHoA
K4 EHE G SO Bacillus (358))7 & 5 — i
BThdEwi 0T, LA Bacillus
DY HES LTSRS MG I TR o) 72 v s
HU, S6IEHZ6TLTC, hIEDHNT M CRZEL
12, ZOBELVWIROE, ol GEoRY
RO F S =IO TUIIZ E A EBL N E oM
BT EWHMIL. TAbbREE L CREEEE O
(RTFUTO2%)DBEE1T05 L8, HEHD
HIIME TH 2 B. subiilis ¥ L U B. mesentericus o
HEREZ T2 - C37°C T IR L 3 &, 0T ho
Bty & SERER O BN IS0 T B F 2 (31.0%LLF
E2 9, CoMBEBRO Y T 089 LA [ pvr RS

NT7o, F72VTHEC L 2 D kiriEs & ¢ ik
E RIS Bl | H@ﬁﬁ%ﬁaﬁmt. I HICThEN

DFERERE VI E MBS L €, SHICBRICIE BB L7
KIKEBEIL TE, W3R &) I8 6 h
12N, JEMEBIIIN & L b B oy o T LR
FOHLTOD S Ephigia e, Lo poabkl
FREL Cob, BULILBTCENETNOHIE O
Fiz177c5 & B. subiilis O\ F 5 (3 i likEc emen e
1TL724%,  B. mesentericus O3 5 |3 5EHL 5058 6
T, 37°, 7T RO~ F oG ERI26.6% L
Lo o, MEOEMEITAhboIEES EC
AWEM 12, S 6k E &0 U o BIE T RIS
DTG, B.osublilis OB G R i AE0 8 G & B
MY RTT I~ DFEILEDON LD -12. L e
IS IE B, meseniericus O YERLAARBEELEL ) FoHBES
MUSHRIITH Y, KBS OFIBRTE 25K, C

DHIE 6L D2 7 PG RIEBTIE LS, K

WRBURIHUC S (A RS, WHET © Clost. sphenoides &
DL TN RO MEATERIEE o R WiiE, oMl
A - (BT 28U CH D e HALA. 7 C
C B. meseniericus var. Aoki OEREIC & 2 kSRR
DL E, WA SR E U ChES L7,

D B. mesenfericus & Closi. sphenoides & it
L, HeE &R o Closiridium (2 X - THiabh 2
v by Ta s~V RRBIC LML T, oot
EBROBEGN 66 S EiEnD S e TERL. T
bb7 el Ta—EHE LT, HEOSLT:
Clostridium kaneboi T, L s 55 % REE L H 3 & &2,
B. meseniericus DUL{THERIC L - THESICR T 3
VNN P ONREETEL®HE S E0, L
8IMIIIRT L ) 2ol i~ v h & &2
ToEiBoris. o3 2.51 okkERR T H 3
2%, FiAIC BV TE b EMT BB Y, o
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;1 (ml)

20 40 60 8 iy 120 140 160
Byl ()
B vkl r- TR (2.5
——mme C[. kaneboi+ B. mesentericus; s Cl. kaneboi

Cl. kaneboi+

Cl. kanebo: B. mesentericus
By O BE % (%) 4.89 4.89
b3 Fix} fed A (%) 93.4 99.3
7o b v (%) 11.02 1i.68
A SV AP 21.53 21.31
poRiahed s .
RO . 2 ) — 0 (%) 3.2 3.17
A (%) 35.76 36. 16
—~ 7 LIRS L R sz, S LD S TERED
HETFAMILE & M D it B.mesentericus 7% Clostridium

DIEFT R WM LT D720 TH » T, & L Clo-
stridium BUROFEWEEEROBE, b EEN D LD
HSONSIE, Bacillus & BEFES v a3 8o 5 5
ICHEMNIIERE D S L EMELERLC.

Thbb I ENSHELEL TY, B. mesentericus
\X Clostridium OBl L L LWL BIGE RS 2 Lo
Hiran 2

RACHF22 TR T L ISR~ 7 7 o PTaNC)r

5224:  B. subiilis sp. \Z X 3 RBEONKEE
(37°, 311)
it 4 e e ! ! «5‘}
. Af/irl WiooRE R W% (Lf””)
e e
o Wk w W3 e ook
e Ellsﬁ 1.5%  1.5% 4.5~

Ry T AR SO%M k SO%U [:80%01 I-40~66%

3 2 B. subtilis sp. ¢, Clost. sphenoides & '
L CHLORBEFR O RIS 1 & 0 2 S L &7
VL7, oo B. subiilis sp. 1503 DBEERIC L9, L
MRS S S50 U HET B Clost. sphenoides &>
Bt SN ENTRRED Closiridium & o /AEFERHIE
S LT AT, AR - Th 60 Uik
IR, BB & 1770 - T, DR =7 v —
v OREFNINT 3. FERoGc L - Tohic
NET DHFEOE (IIEBT 2755, Clost. sphenoides
DFEM T 5 BRI A 5 2 2 &tk
TEinG, 2T~k >y 7% (heat

i ey ST

shocking) #3f /4 b 245U E 20 0, BATKIEMI)) /L
N F VRS IRRERE R L a6, B BRI
n, BEMIAAEE ERERL, VA?WM){IH AR % 4L
BIaoen T & 5. T 2050 16
#, LUl ESLEE & 1T /0 b /o \x‘a‘fl(imli‘,{} &Ll
ZEBIMD LS Th 12, 1015 L REEEOMETTREIL
Floy-< 2 o iy (Nanji 454 0° Norman i) (Z
Lo THEE L 72 AY, ZOMNERTE TR B0 2 W
I-UMRTI‘E‘\”T%’JJH&! - & 2k RTE AL £ 1 UHEN AR
DR LART B TD o172, e Dl >'<‘¢’9“7"
PEBENTE, B QR o B FEI R o E#T
BEN I oF FOME E4 S 2 L i‘f’b-m.r‘foch‘.
Z o Calkbh o vy T o ey U REIK E L Tt
DGR L TR 22 4 oo DT, REREE D

R o e b L TS AT & 5 2K D)9 & Db
—~ Pk > TREF OS2 o Eic Lz, K

MMMhﬂw’vh‘ﬁﬁM(m%%)i7QW".
B. subtilis OEUT IS0, Fhloidn i
TERERMED LN ACH D ST 40N E L - T & I
GF, bR E (13AA 72, E0EWEE37° &
L, biiitE oI o K AT L T
BEIAY

TaAbOKEI S CGED SR B L S, H 1o
BLTE RO iAW 2 1175 - 72 BRI (AD DiE 5
DYHALER o X (B) (Sl U T, WD HET 0335 T
RNLHTH D :nim%wﬂ‘iot”ﬂ‘ﬂﬁ

T DA o &fT*&l?ﬁ"l:M(‘éﬂf mHEEZOLND
LA LSS 2 ORBU 30 TR E 2 D, 45 3
D ELHTCILZ 0 /S:/u“a“a&‘\"ﬁ\t %5, EnLE
DWBLHE B TIEHF LS EE - TN E 1T/ -
7OUE S AREREIRBILSUFTH B L b Bk o AL
PEA {72 70 R AS 5 ML, o Ric iz 220

xwmwxmm 1175 > 2R L oI 9 ETto
fMJ IHEZ S B L EReI.

KIRETELOIZIEE 2~ & 435k U 12 Endomyces vernalis
Ly BOTHOT T U Td DAY,
J < Closi. sphenoides &3/, 14t & BRI
Miha e s e TEL.

LA B e i & WREUSHRE oo i f L € & /BB
FRNT 2 M ERERE T "IN TR RIE L C.

EA4E ITEUECH

MEn T R sAtc L o, ELLCHB 717
COFEIE 70 F B0 RS OB L THEo
FETHRIU A, S S e iR i d 2 it o
mm&%%LtMMént.mM¢,&%umwmm
WECH DAL E B /2L, DL KEZE TS
W2 - T, M ANk & s TORERAENDR & L T
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1965
WO KRR & LT B. subtilis sp. &L 7~ 1880 B0k} s
DB DTG FEBE B 1T BT T
(A) BEHENEOEBES
B K ?‘ 1 @ 2 @ % 3 @ | o 4 H
R B (1) 1 22534;1 22.534}1 225 3 41 225 3 4
YT AR im—+ulm I L LA LI S | S T S - S TS A 1}

# Wtk o pH

626058585758575858605253555556'5052535352

#0005 @ 6 [ Af 7w af-z 8 M
1 2253 41 225 3 41 2253471 225 3 4
L L L L I L T T T T T

5552525252 5255525254525.55.55.55.5§5.55.55.25.25.2

#9 m # 10 @ | @ 11 w12 om

5\‘7 ‘
1 225 3 4 1 225 3 4}1 225 3 4 1 225 3 4
Hoo o H H H H N A S £ S 1 G L o e S | S
5.7 5.6 5.6 5.6 5.63 5.55.55.35.3 5.'31 5.2 5.35.55.55.5/5.55.65.75.75.7

(A) RARUBORE gy L QML SRBERND 1) 7 AMKIZ L Bowe-82 4 0 K
" 2 REBREN, FHLUMNBEBIEKo pH (1rnJ 4 A

7.06¢
6.04H
N
AV 2L T~
~ P e - cme ]
5.0+ - I
4.0— '
e - P R P Y2 By D
DT U AN - UL A ity ST "~ ——r k= =]
Y Y T

e e e - m———




100 TR VIR R 1T

(B ) ﬁfﬂﬂm&@iﬁb

muwmE | @ 1w W o2 @ | o 3 @ | % 4
BWAZ(H) |1 225 3 4 1 2253 4 1 2253 4 1 2253 4
Ry FUSMRR | — I D= e e i y S S S S

?i?ﬁf!?i@pH 63605858555753525252‘5252565657 5654555552

% 5 [l a’ysm‘%7m§368[rﬂ

1 225 3 4 1 225 3 4.1 225 3 4|1 225 3 4
-+ 4 A —Hi s —%ﬂ e T = T S R R S o
565455555253524949485758575757i5758555553

g o9 w10 W |1 o1z m

1 225 3 4 1 225 3 4 1 2 2.5 3 41 225 3 4

|

T T o T S CH S B I
5352555556‘555655555 56565757575555575754

" [ 4 Fds L Ok .,Iwm wﬁ/,}ww\c C,Lé hubn B L] 1“’1
(B) REBILBORE M et ™ fv ' | O 2% o pH C1 - 4 FHD

sl

——— il L7 Te~—— - - -~

/A
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Zusammenfassung

Das Gebiet dieser Erforschung ist zweierlei, die Fermentationsentgummierung der seidenen
Fasermateriale und die der hanfenen. Und ihr Gegenstand sind im ersteren Falle die Funktionen
der Protease, weil der Gummierungsstoff der Faser Sericin, ein EiweiB, ist; im letzteren die
der Pektinase, weil der Gummierungsstoff der Faser pektinds ist.

Bei ersterer Arbeit wurden einige brauchbare Bakterien isoliert und ihre Eigenschaften
untersucht. Die von diesen niitzlichen Bakterien erzeugte Protease zersetzt kriftig Sericin,
und zwar Sericin A sowie Sericin B ungefihr in demselben Verhiltnis, obwohl die beiden in
chemischer Stabilitiit ungleich sind. Demzufolge kann man aus Rohstoffen mit guter Ausbeute
die Faser gewinnen. Die Enzyme, welche die aeroischen von diesen wirksamen Bakterien
erzeugen, sind in ihren Eigenschaften und Funktionen dem Trypsin recht analog. Aber sie
zersetzen alle Sericin viel stiirker als das Trypsin. Und durch einzelne Enzyme, die man in
Kristallform verfeinert hat, wird die Entgummierung der Rohstoffe vollkommen ausgefiihrt,
und die Proteasen der niitzlichen aeroischen Bakterien bhesitzen untereinander manche gemein-
same Eigenschaften und Funktionen, so daf ich und meine Mitarbeiter fiir alle diese eine
umfassende Bezeichnung ,, Degummase “ bestimmt haben. So lieBen wir die aeroischen niitz-
lichen Bakterien unter fiir ihre Eigenschaften giinstigen Bedingungen sich vermehren, indem
wir sie im Wasser inokulierten, in welchem eine Menge Rohstoff eingetaucht war. Und wir
haben ein Fermentationsverfahren durch Vermehrung und Anhiufung erfunden, in welchem
durch im Wasser angehiiufte Degummase ein Rohstoff immer wieder fermentiert wird, und
es industrialisiert. Dadurch ist die Produktivitit zusehends erhoht und die Ausbeute auch
vergrofBert worden.

Auch von unaeroischenBakterien haben wir die niitzlichen isoliert, und wenn man sie mit
den aeroischen gemischt ziichtet und einen Rohstoff fermentiert, so ist, wie wir beobachtet
haben, der Zersetzungsgrad von Sericin viel hoher als bei der ungemischten Zucht. Li8t man
etwas von der Zuchtlosung auf Sericin wirken, dann ist bei der gemischten Zucht der Abstieg
der spezifischen Viskositit der Sericinlosung auch bei weitem grofier. Als Griinde dafiir sollte
man in Betracht ziehen: Symbiosis im Aufwachsen von Bakterien und Zusammenwirken der
von Bakterien erzeugten Enzyme auf Eiweifizersetzung.

Was die Symbiosis angeht, kann man als Faktor, der ein symbiosisches Phiinomen verursacht,
das Verhiiltnis der Nahrungsgrundes von beiderlei Bakterien, besonders des Nitrogengrundes
sowie dasjenige des Sauerstoffes im Fermentationswasser annehmen. In Bezug darauf haben
wir auf Forschungsergebnisse hingewiesen, welche die Verursachung der Symbiosis in jedem
dieser Flille bekriftigen. Immerhin war die Gesamtmasse von Bakterien nach der Zucht, wenn
beiderlei Bakterienstocke auch normalerweise geziichtet wurden, bei der gemischten Zucht viel
groBer als bei der ungemischten. Hieraus haben wir annehmen konnen, daf da ein Phinomen
der Symbiosis vor sich geht.

Um nun das Zusammenwirken der von beiderlei Bakterien erzeugten Enzyme auf Eiweif-
zersetzung zu untersuchen, haben wir Eigenschaften und Funktionen der beiden Enzyme ver-
gleicht. Das von B. circulans erzeugte Enzym z. B., welcher eine aeroische niitzliche Bakterie
ist, ist eine alkalische Protease, wihrend das von Clostridium sp. erzeugte, welches eine
unaeroische niitzliche Bakterie ist, eine Protease von schwacher Aciditit ist. In Wirkungen

von Metallen auf das Wachstum usw. war auch ein ziemlich grofier Unterschied bemerkbar.
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Das Merkwiirdigste war aber, dab die Viskosititsabstiegeinheit von Gelatin beim Enzym von
Bazillus sehr hoher ist, withrend die Folineinheit bei dem von Clostridimm betrichtlich hoher
ist. Die beiden Enzyme sind also in Art und Weise von EiweiBzersetzung verschieden. Was
auch die Wirkungen von Peptidase betrifft, ist beobachtet worden, daB die Stelle der Amino-
sdureaufspaltung, wenn man z. B. die beiden Enzyme vereinzelt auf L-Alanyl-Glycyl-Glycine
wirken l4Bt, verschieden ist.

Es konnte auch hingewiesen werden, daB, wenn man die beiden Enzyme gemischt wirken
liit, der Zersetzungsgrad in die Aminosiure hoher ist, als wenn man diese kristallisierten
Enzyme vereinzelt auf Sericin oder Gelatin wirken liBt, obwohl die Gesamtmasse des Enzyms in
jedem Falle gleich ist.

Hieraus ist das Zusammenwirken von Enzymen auf EiweiBzersetzung festgestellt worden.
Man hat auch annehmen konnen, daB zusammen damit die oben erwiihnte Symbiosis eine
Ursache des Entgummierungseffekts durch die gemischte Zucht sei. So haben wir auch ein
symbiosisches Fermentationsverfahren erfunden, in welchem wirkungsvolle aeroische und un-
aeroische Bakterien zugleich benutzt werden.

Zur Bliitezeit der Seidenspinnerei vor dem Krieg genossen in unserem Lande die Seiden-
faden als Materiale von Seidenstoffen, der Fujiginu, Hiraginu, Meisen usw., eine gewaltige
Nachfrage und waren, da die ausliindischen Bestellungen auch massenweise eintrafen, gleichsam
eine groBe Geldquelle. Deshalb war die Geschiiftswelt mit der Produktion sehr beschiftigt,
aber die alte natiirliche Fermentation machte dabei einen EngpaB der Arbeit. Da wurde sie
von der Fermentation durch Vermehrung und Anhiufung oder der Art des Rohstoffes nach
von der symbiosischen Fermentation abgelost, und die Zeitdauer der Fermentation ungefihr
auf die Hilfte reduziert, so dafli sich die Produktivitit zusehends erhohte und die Qualitit
wie die Ausbeute der Produkte auch verbessert wurden.

Wir berichten nun von der Untersuchung iiber die Fermentationsentgummierung hanfener
Rohstoffe. Es waren mehr als zehn Arten von aeroischen und unaeroischen Bakterien, die wir
zu diesem Zweck isoliert und benutzt haben. Diese zersetzen iiberhaupt kriftig die Pektin-
substanz, die ein Gummierungsstoff von Fasern ist.

Wenn man nun mit brauchbaren Bakterien eine Fermentation der Rohstoffe von verschiede-
ner Art ausfiihrt, dann sind ihre Wirkungen fiir die Art wiihlerisch. LiBt man aber die von
ihnen erzeugten Enzyme auf Pektin wirken, welches aus Rohstoffen verschiedener Art extra-
hiert worden ist, so wird in Hinsicht auf ihre Zersetzungsfunktionen ein damit ungefsihr
paralleles Verhiiltnis beobachtet. Der wihlerische Charakter der Bakterien fiir die Rohstoffe
stimmt also mit der Eigentiimlichkeit iiberein, welche die erzeugten Enzyme zu dem in ver-
schiedenartigen Rohstofen enthaltenen Pektin aufweisen. So haben wir zuerst ein Fermenta-
tionsverfahren erfunden, in welchem die zu Rohstoffen passenden niitzlichen Bakterien benutzt
werden, dann ein symbiosisches Fermentationsverfahren, in welchem das Phinomen der Sym-
biosis angewendet wird, und die beiden Verfahren auch industrialisiert.

Vor dem Krieg entgummierte man in Anwendung von Fermentation durch Vermehrung
und Anhiufung die Rohstoffe wie Ramie, Flachs usw. in derselben Linge. Wihrend des Krieges
war in unserem Lande die Hilfsquelle der Faser so knapp geworden, daB man auf die Benutzung
von damals massenweise eingehendem koreanischem Hanf seine Aufmerksamkeit richtete. Er
ist ein niederer Rohstoff, der zum Material eines Moskitonetzes usw., aber nicht zum Tuch
benutzt worden ist. Nach wiederholten Untersuchungen hat sich herausgestellt: Es war in
diesem Falle besser, daB der Rohstoff in Riicksicht auf dessen Eigenschaften in den Zustand
von kurzen Fasern wie Baumwolle entgummiert und benutzt wurde. Um also den Rohstoff

in den Zustand von Baumwolle zu setzen, haben wir eine Entgummierung durch symbiosisches
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Fermentationsverfahren ausgefiihrt. Damit ist uns gelungen, die so hergestellten Fasern mit
Stapelfasern gemischt zu spinnen und spezifische wasserdichte Tiicher zu verfertigen. Sie
wurden damals zum Volkstracht weit und breit benutzt und auch zum Kriegsbedarf in Menge
produziert.

Um den Kunstfasern iiber ihre Schwiiche zu helfen, ist man in letzter Zeit sehr geneigt,
Flachs oder Ramie in Form von feinen Fasern zu entgummieren und damit gemischt zu
spinnen. Zu diesem Zweck haben wir ein Entgummierungsverfahren erfunden, in welchem
ein Enzym von Schimmelpilzen angewendet wird. Ein rohes Enzym z. B., das aus einem Stock
Zuchtmaterlal gewonnen worden war, welcher zu diesem Zweck isoliertem Penizillium citrium
zugehort, verkleinerte schnell, wenn man es auf die aus Flachs extrahierte Pektinsiure oder
Pektin wirken lieB, ihre Viskositit. Dabei schied die Pektinsiure am Ende beinahe 100% die
Galaktronsiure, wihrend beim Pektin sie hochstens 19-20% geschieden wurde. Ferner haben
wir dieses rohe Enzym mit einer Kolumnenchromatographie analysiert und untersucht, aber
es ist auch beobachtet worden, daB weder die Funktion von Pektin Methyl Esterase noch die
von Trans-Eliminase bemerkbar war. Zufolge weiterer Untersuchungen iiber Zwischenkorper
der Zersetzung nehmen wir an, daB die Hauptfunktion der Entgummierung durch Enzyme

der Schimmelpilze die Funktion ihrer Endo-Pektinase sei.
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